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ugust 2024: Die Olympischen Spiele in Paris sind ein

gigantisches Sportereignis. Einer ihrer Héhepunkte

soll das Marathonschwimmen in der Seine werden.
Ein gewagtes Unterfangen, denn der geschichtstrichtige
Fluss hat schon seit Jahrzehnten ein grofles Problem: Das
Wasser ist schlicht zu dreckig zum Baden. Schwimmer ris-
kieren Haut- und Magen-Darm-Infektionen. Schuld daran
sind Fikalbakterien wie Escherichia coli. Letztlich gelang es
durch eine milliardenschwere Investition in ein riesiges Re-
gen-Riickhaltebecken, den Anschluss von 23.000 Wohnun-
gen an Kliranlagen und andere Mafinahmen, die Wasserqua-
litdt so weit zu verbessern, dass die Freiwasser-Wettkimpfe
(fast) wie geplant stattfinden konnten.

Die Diskussion um die Seine hat wenigstens fiir die Zeit
der Olympischen Spiele die Aufmerksamkeit auf die Wasser-
qualitit in Flissen und anderen Gewissern gerichtet. Ein
Umstand, den Prof. Dr. Martina Florke sowohl begriifit als
auch bedauert. Florke leitet den Lehrstuhl fiir Ingenieur-
hydrologie und Wasserwirtschaft an der Ruhr-Universitit Bo-
chum und beschiftigt sich intensiv damit, welche Folgen die
Wassernutzung und Wasserverschmutzung durch den Men-
schen auf die kiinftige Verfiigbarkeit dieser Ressource haben.

,Wasser wird immer dann ein Thema, wenn plétzlich ein
Extrem auftritt, wenn wir eine Trockenheit haben, ein Fisch-
sterben in der Oder, extremes Hochwasser mit Uberflutungen

oder wenn die Freischwimmwettbewerbe der Olympischen
Spiele auf der Kippe stehen. Und danach ist das pl6tzlich alles
wieder vergessen. Da tritt eine gewisse Demenz ein®, erklart
die Wissenschaftlerin ihr Bedauern.

Threr Meinung nach muss Wasser viel 6fter mitgedacht
werden. Sei es im Hinblick auf den Klimawandel oder beim
Bau neuer Fabriken wie dem Tesla-Werk nahe Berlin, welches
das Wasserwerk der Region ans Limit bringt — der Versorger
warnt vor Problemen bei der Trinkwasserversorgung. , Stark-
regenereignisse sorgen beispielsweise fiir Uberflutungen
und iiberschwemmte Kliranlagen, was zu Umweltbeein-
trichtigungen ftihrt, da ungeklirte Abwisser in die Gewis-
ser gelangen®, erldutert Florke den Zusammenhang zwischen
Starkregen und Gewisserverschmutzung. Das miisse besser
verstanden werden und auch der Bevolkerung gegentiber bes-
ser kommuniziert werden.

Besseres Wassermanagement gefragt

Gleichzeitig ist Wasser ein globales Thema. Martina Florke
und ihre Mitarbeitenden nutzen daher ein grof3skaliges Mo-
dell-Framework, das die Verteilung und Verfiigbarkeit von
Wasser im weltweiten Mafistab simuliert. ,Grof3skalige Mo-
delle bieten die Moglichkeit, SiiRwasserressourcen auch in
Gegenden zu bewerten, in denen nur wenige Daten verfiig-

bar sind“, sagt Martina Florke. Dafiir teilen die Forschenden »

Fliisse wie hier der Rhein werden von Men-
schen extensiv genutzt. Als Transportweg,
fuir die Trinkwasserversorgung, als Nah-
erholungsgebiet, zur Ableitung von Abwis-
sern und fiir die Energiegewinnung.
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die ganze Erdkugel in ein Raster mit neun mal neun Kilo-
meter groflen Zellen ein, stellen zunichst den Ist-Zustand
der Gewisser-Qualitit dar und berechnen dann die Folgen
verschiedener Szenarien. Das Programm haben sie selbst
entwickelt, wofiir viel Programmierarbeit vonnoten war
und immer noch ist.

So kann man zum Beispiel sehen, welche Auswirkun-
gen der Bau einer Kliranlage in einem Landstrich in Afrika
auf die Verunreinigung der dortigen Fliisse mit Fikalbakte-
rien haben wiirde. Gerade in Entwicklungsldndern sei das
Wassermanagement noch sehr schlecht. Teilweise wiirden
Abwisser zwar in Kanilen aufgefangen, diese leiten das
Wasser jedoch oft nicht in eine Kldranlage, sondern unge-
reinigt in Fliisse.

Wasserknappheit und Wasserverunreinigung

Das Besondere an dem Modell ist, dass viele verschiedene
Modelloptionen durchgespielt werden kénnen. So kénnen
verschiedene Konzentrationen von Schadstoffen wie fi-
kal-coliformen Bakterien, Phosphor oder gelésten Feststof-

AUS UNSEREN

fen in Gewissern simuliert werden. Auch ob die Schad-
stoffe aus Kliranlagen, Industrieabwissern oder aus der
Landwirtschaft stammen, ldsst sich einstellen.

Modelle wie dieses helfen zu verstehen, wo Nihr- und
Schadstoffe in Gewissern verbleiben und wie sie sich ver-
halten. Sie helfen Hotspots zu identifizieren, die Auswir-
kungen zu bewerten und Losungen zu entwickeln, um
Wasserknappheit oder Verunreinigungen zu reduzieren
oder zu verhindern. ,Aus unseren Prognosen leiten sich
Empfehlungen ab, womit wir Politik und Industrie unter-
stlitzen. Das hilft vor allem bei der Entscheidungsfindung,
ob und welche Investitionen fur die Wasserinfrastruktur
getitigt werden sollten®, erklirt Florke

Auch fiir die Bewertung des Wasser-Fufsabdrucks spie-
len die Daten eine Rolle. Denn jedes Produkt, das wir in die
Hinde bekommen, kam irgendwann einmal mit Wasser in
Verbindung. Und dabei spielen die globalen Modelle eine
Rolle. Wo kommt das Produkt her? Wie viel Wasser hat das
Produkt dort verbraucht? Wie wurde mit dem Wasser am
Produktionsstandort anschlieRend umgegangen? Kam es

PROGNOSEN LEITEN
SICH EMPFEHLUNGEN

AB, WOMIT WIR
POLITIK UND INDUSTRIE
UNTERSTUTZEN.

Martina Florke

Prof. Dr. Martina Florke leitet
den Lehrstuhl fiir Ingenieur-
hydrologie und Wasserwirtschaft
an der Ruhr-Universitit Bochum.
Sie untersucht, welche Folgen die
Wassernutzung und Wasserver-
schmutzung durch den Men-
schen auf die kiinftige Verfiigbar-
keit dieser Ressource haben.



Modelle helfen zu verstehen, wo Nihr- und Schadstoffe
in Gewissern verbleiben und wie sie sich verhalten.

Hydrologen kénnen mittels Modell verschiedene Konzentratio-
nen von Schadstoffen wie fikal-coliforme Bakterien, Phosphor
oder geloste Feststoffe in Gewdssern simulieren. So kénnen sie

die Folgen solcher Verschmutzungen prognostizieren.

zu Wasserverschmutzung oder hat die Herstellung des Pro-
dukts zur Wasserknappheit beigetragen?

Doch auch im kleinskaligen Bereich betreiben Martina
Florke und ihre Mitarbeitenden Untersuchungen. In einer
jungeren Studie fir das Umweltbundesamt haben sie bei-
spielsweise aktuelle Prognosen fiir zukiinftige Wassernut-
zungskonflikte in Deutschland analysiert, die als Folge der
Auswirkungen von Trockenheit und Diirre vermehrt auftre-
ten. ,Dafiir haben wir das Auftreten von Nutzungskonflikten
recherchiert und zukiinftige Regionen identifiziert, wo das
Wasser moglicherweise nicht fiir alle Nutzer und die Natur
in ausreichender Menge zur Verfiigung stehen wird. In den
Sommern 2018 bis 2023 konnte man dies bereits mancher-
orts selbst erleben®, sagt Martina Florke.

Klar ist, dass es Regionen in Deutschland gibt, die in der
vergangenen Dekade trockener geworden sind — vor allem
im Osten —, manche sind aber auch feuchter geworden. In
ihren Prognosen zur Wasserverfiigbarkeit und Wassernut-
zung haben die Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftler
sich einerseits den Zeitraum bis 2050 angeschaut, und dann
noch dartiber hinaus bis zum Ende des Jahrhunderts. Fragen

waren: Wie dndert sich die Grundwasserverfiigbarkeit? Wie
verhilt sich die Grundwasserneubildung, die stark von den
klimatischen Gegebenheiten, Landnutzung und Bodenver-
hiltnissen abhingig ist? Wie kann sich die zukiinftige Was-
sernutzung der 6ffentlichen Wasserversorgung an Trocken-
heit und Diirre anpassen? Welche Mafinahmen konnen die
Industrie, der Energiesektor, aber auch die Landwirtschaft
treffen, um sich auf Mangelsituationen vorzubereiten?

Je nachdem, welche Konsequenzen Industrie, Politik
und Landwirtschaft aus Studien wie dieser ziehen, werden
wir alle davon betroffen sein. Denn das ist es, was im Ge-
sprich mit Martina Florke deutlich wird: Wasser und der
Schutz der Wasserqualitdt gehen uns alle an. Und letztlich
profitieren wir auch alle davon, wenn geeignete Mafdnah-
men ergriffen werden. So wie die Menschen aus dem Grof-
raum Paris, die nach Jahrzehnten des Badeverbots nun wie-
der in der Seine schwimmen diirfen.

Text: rr, Fotos: rs
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Wie wiirde lhnen dieses Werk an
Ihrer Wand zuhause gefallen? Was
hier nach moderner Kunst aussieht,
ist am Lehrstuhl fur Verkehrswege-
bau entstanden. Es handelt sich zwar
nicht um ein Forschungsergebnis,
aber zumindest um eine wichtige
Zutat fur die Projekte der Ingenieu-
rinnen und Ingenieure: Bitumen, das
Bindemittel, das die Bestandteile von
Asphalt zusammenhalt. Das Lehr-
stuhlteam untersucht unter ande-
rem, wie man Asphalt bei niedrigeren
Temperaturen als in Deutschland
Ublich herstellen kann und was dafr
die beste Rezeptur ware (mehr dazu
auf Seite 62). So werden im Lauf
eines Jahres einige hundert Liter Bi-
tumen in der Werkhalle verarbeitet.
Und was davon nicht im Asphalt lan-
det, wird schon mal fir die Produk-
tion von Kunstwerken genutzt, die
spéter die Blros der Ingenieurinnen

und Ingenieure zieren.

Foto: RUB, Marquard
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