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Thre Forschung kénnte eines Tages zum intel-
ligenten Horgerit beitragen: Dorothea Kolossa
(links) und Mahdie Karbasi
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Elektrotechnik

VERSTANDL

CHE SPRACHE
TROTZ LAUTER UMGEBUNG

Tellerklappern, Stimmengewirr, StrafSenldrm — selten ist es still um uns herum.

Eine Herausforderung fiir Horgerdite.

a, ich kann dich héren®, briillt so mancher in sein

Handy, wenn am anderen Ende der Leitung eine vor-

beifahrende Kehrmaschine die Gesprichssituation
stort. Das Mikrofon iibertrigt eben nicht nur die relevanten
Geridusche, also die Sprache, sondern auch andere Gerdusche
aus der Umgebung. Ahnlich funktionieren Horgerite. Befin-
det sich ein Horgeritetriger in einem voll besetzten Restau-
rant, iibertrigt die Horhilfe nicht nur die Sprache des Gegen-
uibers, sondern auch die Stimmen der anderen Besucher, das
Tellerklappern und das Brutzeln aus der Kiiche.
Bestimmte Algorithmen in den Horgeriten sollen Sprache
verstindlicher machen, indem sie stérende Umgebungsge-
rdusche herausfiltern. Das bedeutet allerdings eine grofe
Herausforderung fiir Forscher und Industrieentwickler.
SchlieRlich darf die Qualitit der iibertragenen Sprache nicht
leiden, wenn Storgerdusche herausgefiltert werden.

Entwicklung von Horgeréten erleichtern

Prof. Dr. Dorothea Kolossa und Mahdie Karbasi von der
RUB-Arbeitsgruppe Kognitive Signalverarbeitung haben sich
im Projekt , Improved Communication through Applied Hear-
ing Research®, kurz ,I can hear“ genannt, mit der Vorhersa-
ge von Sprachverstindlichkeit beschiftigt. Thre Ergebnisse
konnten helfen, den Entwicklungsprozess fiir Horgerite zu
vereinfachen. ,Wenn wir wissen, wie gut oder schlecht Men-
schen in verschiedenen Situationen Sprache verstehen, kon-
nen wir Horgerdte optimieren®, so Kolossa.

Neue Algorithmen miissen zunichst aufwendige Testreihen
mit Probanden durchlaufen, bevor sie in Hérgerdten ange-
wendet werden. Wie gut filtert der Algorithmus Stérgeriu-
sche, und bleibt die Qualitit der Sprache dabei erhalten? Egal
ob ein hallender Raum oder laute Umgebungsgerdusche — die
Algorithmen sollen es ermdglichen, dass die zukiinftigen
Horgerite Sprache stets verstindlich iibertragen.

Mit den Ergebnissen der Bochumer Wissenschaftlerinnen
konnten sich die aufwendigen Tests der Algorithmen verkiir-
zen. Der von Kolossa und Karbasi entwickelte Algorithmus
kann schitzen, wie gut ein Mensch Sprache verstehen kann,
und zwar abhingig von seinen Wahrnehmungsschwellen.
Diese Technik liefert also viele Informationen, die sonst in
aufwendigen Hortests ermittelt werden mussen. ,Es ist illu-
sorisch, dass man auf Hortests in Zukunft verzichten kann.

Aber die Produktentwicklungsphase kénnte kiirzer werden®,
sagt Kolossa. Ziel der Wissenschaftlerinnen ist es, die Diffe-
renz zwischen Vorhersage und Hortestergebnissen moglichst
gering zu halten. Je kleiner ein Unterschied, desto besser die
Vorhersage und der entsprechend entwickelte Algorithmus.
Bisher haben die RUB-Forscherinnen Tests mit Normalho-
renden durchgefiihrt, um Sprachverstindlichkeit vorherzusa-
gen. Dafiir lieRen sie 849 Teilnehmer und Teilnehmerinnen
tiber eine Internetplattform Audiodateien bewerten. Jeder
horte etwa 50 einfach strukturierte Sitze. In einem Drop-
down-Menii wihlten die Probanden aus, welche Woérter sie
an welcher Stelle im Satz verstanden hatten. Dabei wurden
ihnen Sitze vorgespielt, die unterschiedlich starke oder keine
Storgerdusche enthielten. Mit ihrem selbst entwickelten Al-
gorithmus sagten die Forscherinnen voraus, wie viel Prozent
des Satzes die Probanden verstehen wiirden. Diesen automa-
tisch geschitzten Wert verglichen sie mit den Ergebnissen
aus den Versuchen. Ihr Algorithmus schitzte die Sprachver-
standlichkeit realistischer ein als eine Standardmethode.
Ublicherweise testen Wissenschaftler die Sprachverstind-
lichkeit mit der STOI-Methode (short time objective speech

intelligibility measure) oder mit anderen referenzbasierten »

———

| PROJEKT ,I CAN HEAR"

‘ Prof. Dr. Rainer Martin von der RUB-Fakultdt fiir Elek- )
trotechnik und Informationstechnik leitete das EU-ge-
forderte Projekt ,, Improved Communication through ’
Applied Hearing Research. Dabei arbeiteten Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler der RUB in einem \
internationalen Team mit Forschern aus GrofSbritannien, }
der Schweiz, Dinemark und Belgien zusammen. Das l

Hauptziel war es, Horgerdte und Cochlea-Implantate zu

| optimieren, damit sie auch in besonders gerduschvollen 1
‘

Umgebungen gut fiir die Triger funktionieren. Partner
aus der Industrie waren der Horgerdtehersteller Sivantos
und der Cochlea-Implantate-Produzent Cochlear. Das

L Projekt lief bis Dezember 2016.
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Methoden. Anders als das Verfahren von Kolossa und Kar-
basi erfordern diese ein sauberes Originalsignal, also eine
Tonspur, die ohne Stérgerdusche aufgenommen wird.

Im Alltag gibt es allerdings nur selten Gespriche ohne Stor-
geriusche. Irgendetwas in der Umgebung hort man fast im-
mer: die rauschende Heizung, das Regenprasseln am Fenster
oder Motorengerdusche. Und die Methode hat einen zweiten
Haken: Sie schitzt die Sprachverstidndlichkeit basierend auf
dem Unterschied zwischen Originalton und gefiltertem Ton.
Angenommen der Text der Originaldatei wiirde von einer
Sprachsoftware wie Siri vorgelesen werden: Die helle Com-
puterstimme wire nach heutigem Stand der Technik sehr
wahrscheinlich gut zu verstehen. Wiirde man hier aber eine
Originaldatei mit minnlicher Stimmlage zum Vergleich
heranziehen, wiirde nach der STOI-Methode die von der
Sprachsoftware gesprochene Datei als schwer verstindlich
bewertet werden. Der Grund wiren die unterschiedlichen
Stimmlagen und nicht die Qualitit der Verstindlichkeit.
Deshalb haben die Bochumerinnen auf eine Originaldatei
verzichtet. ,Das Besondere an unserem Test war, dass wir kei-
ne saubere Audiodatei zum Vergleich genutzt haben, sondern
nur die gestorte Datei selbst®, erklart Kolossa. Mit diesem An-

Anzeige

Natiirlich
- alles horen.
-

Mit Oticon Opn erleben Sie Horen mit Hérgeraten so nattrlich wie nie zuvor.
Oticon Opn arbeitet so schnell und prazise, dass Sie sich wieder leichter mit ' ‘ [
mehreren Gesprdchspartnern in lauter Umgebung unterhalten konnen. Weil die 1 "l
Horgerdte Ihre mentalen Ressourcen schonen, hdren Sie rundum alles, verstehen
Sie leichter und Sie kénnen sich mehr merken. Jetzt Probe tragen!

satz war die Vorhersage genauer als mit der STOI-Methode.
Ein weiterer Vorteil: ,Unser Modell bietet auch die Méglich-
keit, in weiteren Tests die Horschidigung direkt bei der Ver-

standlichkeitsvorhersage mit zu berticksichtigen.”

Um genau diesen Anwendungsbereich zu untersuchen,
testet Karbasi die Methode nun auch in einem Projekt mit
Horgeschidigten. Im besten Fall resultieren daraus Ansitze,
Hoérgerite so zu optimieren, dass sie automatisch erkennen,
in welcher Situation sich der Triger befindet. Wenn er oder
sie von einer stillen Straflenszenerie in eine Kneipe geht,
soll das Horgerit automatisch erkennen, dass mehr Gerdu-
sche vorhanden sind. Entsprechend wiirde es die stérenden
Téne herausfiltern, moglichst ohne die Sprachsignalqualitit
zu beeinflussen. Ziel der Forscherinnen ist es, Algorithmen
zu entwickeln, die abhingig von der individuellen Wahrneh-
mungsschwelle oder der Art der Horschadigung die Sprach-
verstindlichkeit schitzen und optimieren kénnen.

Weniger Tellerklappern, kein zu lautes Gesprich vom Nach-
bartisch. Das Horgerit wiirde zu einem intelligenten Hilfs-
mittel werden und Sprache fiir Hérgeschidigte in jeder Situ-
ation verstindlicher machen.

WINKELMANN

m |hr Treffpunkt flir gutes Horen.

m Wittener StraBe 241
44803 Bochum-Altenbochum
Telefon 0234 - 297 02 41
altenbochum@winkelmann-hoerakustik.de

m MarkstraBe 422

44795 Bochum-Weitmar/Mark
Telefon 0234 - 5399711
weitmar@winkelmann-hoerakustik.de
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REDAKTIONSSCHLUSS

Wie viele Atome braucht es, um ,RUB“, die Abkiirzung fiir ,Ruhr-Universitit Bochum®, zu schreiben? Die

Antwort lautet 31, wie Doktorand Karsten Lucht herausgefunden hat. Natiirlich geht das nicht mit einem

Stift. Es ist eine spezielle Technik erforderlich, mit der sich einzelne Atome manipulieren lassen. Am

Lehrstuhl fiir Physikalische Chemie I, geleitet von Prof. Dr. Karina Morgenstern, gibt es ein Gerit, das das

kann: ein Tieftemperatur-Rastertunnelmikroskop. Damit fertigte Karsten Lucht den woméglich kleinsten

RUB-Schriftzug der Welt aus Silberatomen an. Ublicherweise nutzt der Doktorand das Mikroskop fiir

Versuche zur Lésungsmittelchemie: news.rub.de/kleinster-rub-schriftzug
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