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Die Algorithmen der Bochumer Forscher sollen es ermdgli-
chen, dass die Smart Glasses kiinftig in Echtzeit und automa-
tisch erkennen, wo im Raum sie sich befinden — ohne dass eine
aktive Kalibrierung nétig ist, nur anhand der Bilder, die die
aufzeichnen. Damit kénnen sie nicht nur die Position
in einem Zimmer bestimmen, sondern im gesam-
ten Gebiude. Mit der manuellen Punkt-Kalibrierungsmethode
wiirde das nur gehen, wenn der Anwender hiufig neu kali-
brieren oder sehr viele Punkte verwenden wiirde. Fiir die au-
tomatische Kalibrierung fiittern die Forscher das System mit
einem digitalen Modell des Gebdudes. Ein selbst entwickelter
Algorithmus vergleicht das von der Kamera aufgezeichnete
Bild mit dem Modell. Dazu muss sich der Triger der Brille

T einmal im Raum umdrehen und der Brille dadurch még-
1 ét‘viele Bildinformationen tiber seine Umgebung prisen-
ieren. ,,D’lgorithmus dreht und verschiebt dann das digi-
tale Modell so lange, bis es mit der Umgebung tibereinander
passt®, [is“t Markus Konig. Wenn notig geht er dabei
Bildpunkt fiir Bildpunkt vor, wobei die Tiefeninformationen
hilfreich sind, die die modernen Kameras mitaufzeichnen.
as System so im Raum auszurichten funktioniert selbst
in, wenn Moébel und Accessoires die Umgebung ganz an-
aussehen lassen, als sie im digitalen Modell verzeich-
é et ist. ,Einrichtungsgegenstinde stéren eigentlich nicht.
A ‘s reicht, wenn ein paar markante Punkte sichtbar sind, die
Kanten des Raums oder Fenster®, so der Forscher.
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Digitale Anleitungen, die Monteure tiber Smart Glasses eig-

geblendet bekommen, kénnten Papieranleitungen eines Tages
ablosen. Derzeit bestimmen die Brillen ihre Pogition i Raum
noch tiber Punkte an den Wanden. Das verlinkte Vidéo zeigt

den Blick durch die Brille bei diesem Verfahfen — einfach den

Code mit der App ,Zappar” scannen.

Einen virtuellen Spaziergang
tber den RUB-Campus kdnnen
alle unternehmen, die die Web-
adresse ar.inf.bi.rub.de auf
ihrem Smartphone aufrufen und
das Wurfel-Symbol anklicken.

Auf Gerdten mit den Betriebssystemen Android 7
und iOS 12 (oder héher) kann der Button ,AR" ak-
tiviert werden, um den RUB-Campus ins Bliro, ins
Wohnzimmer oder wo immer Sie sich gerade befin-
den zu platzieren.

Fiir diese Augmented-Reality-Anwendung ist die
App ,Zappar* nicht erforderlich. Das Campusmodell
basiert auf Daten vom Lehrstuhl fiir Laseranwen-
dungstechnik. Die AR-Anwendung setzte der Lehr-
stuhl fiir Informatik im Bauwesen um.



Markus Konig leitet den Lehrstuhl fiir Informatik im Bauwesen
an der Ruhr-Universitit.

lduft. Smart Glasses haben aber eine geringere Rechenleis-
tung, sodass die Anwendung noch effizienter werden soll, um

auch hier reibungslos ihren Dienst zu tun.

Auf Unvorhergesehenes vorbereitet sein
Zu Testzwecken wird Markus Koénigs Team kiinftig den For-

,Google besitzt gut funktionierende Algorithmen, d
Open-Source-Lésungen zur Verfiigung gestellt werden und
die wir fiir unsere Anwendungen optimieren kénnen.”

Funktioniert die Positionierung im Raum und kann die intel-

ligente Brille auch unerwartete Objekte identifizieren, fehlt

nur noch eins: Das System muss die Informationen berei
stellen, die ein Monteur fiir die Wartung benétigt: die digitale
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Mit seinem Team arbeitet er an automatischen Verfahren fiir
die Positionierung von Smart Glasses.

Schritt-fiir-Schritt-Anleitung. , Die Brille kénnte zum Beispiel
markieren, welche Schrauben zuerst gelost werden miissen,
dann einblenden, dass eine Abdeckung entfernt werden muss
und welches darunterliegende Bauteil ausgewechselt werden
muss*, gibt Markus Konig ein Beispiel. Dazu muss sie aber
erkennen kénnen, welche Schritte bereits erledigt sind — ein
weiterer Fall fiir kluge Bildverarbeitungsprozesse.

Prinzipiell muss das System dafiir Fotos aller relevanten Zu-
stinde der betreffenden Bauteile aus verschiedenen Blickwin-
keln besitzen, mit denen es den Ist-Zustand vergleichen kann.
,Die Hersteller kénnten solche Bilder kiinftig direkt mitlie-
fern“, meint Konig. Alternativ gibt es bereits Unternehmen,
die sich darauf spezialisiert haben, solches Bildmaterial zu
beschaffen. ,Es gibt ein Start-up, das auf ein Netzwerk von
0.000 Privatpersonen zugreifen kann, die losgeschickt
um bestimmte Gegenstinde zu fotografieren®,
erzihlt der Forscher. ,Wenn jemand zum Beispiel Bilder
von Rauchmeldern benétigt, werden die Leute beauftragt,
Rauchmelder zu fotografieren — sie werden pro eingeschick-
tem Foto bezahlt.“ Die Bilder verkauft da
Die Basis fiir eine digitale Unterstiitzung mittels Augmen-

tart-up weiter.

zustatten®, sagt Kénig. Wenn die Anwendungen aber in greif-
bare Nihe riicken und sich die Technik durchsetzt, kénnten
auch die Preise fallen — und dann stiinde der Bochumer Algo-
rithmus bereit, um in der Praxis eingesetzt zu werden.

Text: jwe, Fotos: rs
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Rund 30 Jahre lang war Helga Schulze als wissenschaftliche
Zeichnerin an der Medizinischen Fakultit der RUB titig und
hat anatomische Abbildungen angefertigt. Privat engagiert sich
die Diplom-Biologin fiir den Artenschutz und betreibt unter
anderem eine Rettungsstation fiir Loris. Die Halbaffen werden
immer wieder verbotenerweise als Haustiere gehandelt, weil sie
so niedlich aussehen. Das hier gezeigte Motiv hat Helga Schul-
ze einem Aberglauben auf Sri Lanka gewidmet, der besagt,
Loris wiirden nachts Pfauen angreifen und erwiirgen.

Mehr tiber die Arbeit von Helga Schulze:

7 news.rub.de/wissenschaftlich-zeichnen
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