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In nur einem Semester bauten die Forschen-
den diesen selbstfahrenden Roboter, der sei-
ne Umgebung mittels Infrarotlaser abtastet.



Medienwissenschaft

DIE WELT, WIE EIN
ROBOTER SIE SIEHT

Um zu verstehen, wie die Welt in einen
Roboter kommt, machten sich Forschende
der Medienwissenschaft daran, ein selbst-
fahrendes Fahrzeug von Grund auf zu
konstruieren.

. r mutet ein wenig wie ein Kinderspielzeug an: Mit sei-
== nen drei Ridern, farbigen Kabeln und nach Augen aus-

e sehenden seitlichen Bauteilen steht jedoch ein selbst-
fahrender Roboter auf dem Tisch im Virtual Humanities Lab
des Sonderforschungsbereichs Virtuelle Lebenswelten. Er ist
versehen mit einem Sensor, der die Umgebung mittels La-
ser abtastet. Auf diese Weise gelangen Daten tiber die Welt
ins System und erlauben es ihm, sich darin zu bewegen. Und
genau dieser Prozess steht im Mittelpunkt des Forschungs-
projekts.

,Uns beschiftigt die Frage, wie die Welt in den Roboter
gelangt, oder anders: wie sich autonome Fahrzeuge in Umge-
bungen orientieren®, erkldrt Doktorand Alex Schmiedel. Die-
se Frage ist weniger technisch gemeint als vielmehr darauf
bezogen, welche Entscheidungen getroffen werden miissen,
damit aus den Daten, die das System generiert, ein Modell der
Welt entsteht, mit dem das Fahrzeug interagieren kann. ,Wir
wollen die Ubersetzungsschritte aufschliisseln und damit die
Rolle des Menschen kliren, der diese Entscheidungen treffen
muss®, erkliart Schmiedel. Beim industriellen Bau autonomer
Autos spielen diese Entscheidungen im Einzelnen keine Rol-
le mehr — vieles ist bereits standardisiert, viele Bauteile und
Prozesse liegen vorgefertigt vor und werden nur noch zusam-
mengesetzt. ,Aber all diesen Standards wohnen Vorannah-
men inne, die jemand eines Tages gemacht hat, darin sind

Entscheidungen festgelegt, die einmal getroffen wurden*, »
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erldutert Schmiedel. Und diese
mochte er in seiner Dissertation
am Institut fir Medienwissen-
schaft herausarbeiten.

Augenfillig werden solche
Entscheidungsprozesse vor allem
da, wo Fehler passieren. ,Es ist
mit einem autonom fahrenden
Auto zum Beispiel in den USA
zu einem todlichen Unfall ge-
kommen, weil das Fahrzeug eine
Frau mit einem Fahrrad nicht
korrekt erkannt hatte“, berichtet
Prof. Dr. Florian Sprenger, der
die Arbeit von Alex Schmiedel
betreut. ,Das System hitte eine
Person allein vermutlich sicher
erkennen koénnen, ebenso ein
Fahrrad. Aber in der Kombinati-
on war das Ganze nicht zu interpretieren.“ Alex Schmiedel
hat sich eingehend mit Normen zum Thema beschiftigt und
unter anderem Hinweise zu Sicherheitstests der autonomen
Orientierungstechnik ausgewertet. ,Darin ist zum Beispiel
festgehalten, dass Dummies in solchen Tests keine flatternde
Kleidung tragen sollten, da solche Kleidungsstiicke schlecht
fur die Systeme zu erkennen sind“, berichtet er. ,Solche Ent-
scheidungen haben einige Tragweite, wenn wir zum Beispiel
daran denken, dass Clubginger*innen in genau solcher Klei-
dung vielleicht nachts und bei fiir die Sensoren schlechten
Sichtverhiltnissen nach Hause gehen*, gibt er zu bedenken.

Um den Ketten dieser Entscheidungen auf die Spur zu
kommen, zieht das Forschungsprojekt auch historische Do-
kumente aus der Entwicklungszeit autonom fahrender Sys-
teme heran. Das Hauptaugenmerk liegt aber auf der eigenen
Konstruktion eines solchen Systems — bewusst ohne das
Vorwissen, das Ingenieurinnen und Ingenieure mitbringen.
,Das autonome Fahrzeug von Null an selbst zu konstruieren
hat ungefihr ein Semester gedauert, drei Wochen davon sehr
intensiv“, sagt Alex Schmiedel. ,Das ging nur im Team — und
es hat richtig Spa gemacht.“ Das Scheitern gehdérte fiir die
Forschenden zum Prozess dazu.
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DIE FRAGE, WIE
DIE WELT IN
DEN ROBOTER
GELANGT. @ @

Alex Schmiedel

Sie entschieden sich als Sensor
fur ein LIDAR-System, kurz fur
Light Detection and Ranging.
Es tastet die Umgebung mit
nicht sichtbaren Infrarot-Laser-
strahlen ab und funktioniert
auch im Dunkeln. ,Es ist ein
recht neues System und steht
nicht so sehr im Fokus wie an-
dere Technologien®, erklirt Alex
Schmiedel. Ahnlich wie bei der
Radartechnik basiert LIDAR
darauf, dass unterschiedliche
Materialien das Licht auf ver-
schiedene Weise reflektieren.
LIDAR-Sensoren konnen Daten
aus einer 360-Grad-Umgebung
gewinnen, weil sich der Sensor
in schneller Geschwindigkeit
um sich selbst dreht. Die vom Laser empfangenen Lichtim-
pulse werden in numerische Werte iibersetzt. Das selbst kon-
struierte Fahrzeug tibermittelt die so generierten Daten an
einen Rechner.

Dann beginnen die Entscheidungen: Sollen bestimmte
Daten als Linie interpretiert werden? Oder entsprechen sie
einem Punkt? Wie kommt das System dahinter, ob es sich
bei einem reflektierenden Objekt um ein bewegliches Ob-
jekt handelt, zum Beispiel einen Menschen, oder nicht? ,Wir
sprechen von einer Pipeline der Ubersetzungsschritte bis hin
zu einem Modell der Welt“, sagt Alex Schmiedel. Diese Ent-
scheidungen, einmal festlegt, miissen selbstfahrende Autos
in der realen Welt in Echtzeit durchlaufen, um sicher unter-
wegs zu sein. Damit das funktioniert, werden Kiinstliche
Intelligenzen eingesetzt, die das leisten, was das Projekt als
Mikroentscheidungen erforscht: zahlreiche in extrem kurzen
Zeitspannen geleistete Entscheidungen.

»Roboter haben kein Bewusstsein®, bringt es Alex Schmie-
del auf den Punkt. ,Wir wollen wissen, wie sie durch solche
Mikroentscheidungen ein Modell der Welt hervorbringen,
mit dem sie interagieren kénnen.



*Impressum

Redaktionsschluss

RUBIN 1/24

66

REDAKTIONSSCHLUSS

IMPRESSUM

HERAUSGEBER: Rektorat der Ruhr-Universitat Bochum in Verbindung mit dem
Dezernat Hochschulkommunikation der Ruhr-Universitat Bochum (Hubert Hundt,
v.i.S.d.P.)

WISSENSCHAFTLICHER BEIRAT: Prof. Dr. Birgit Apitzsch (Sozialwissenschaft),
Prof. Dr. Thomas Bauer (Fakultat fur Wirtschaftswissenschaft), Prof. Dr. Gab-
riele Bellenberg (Philosophie und Erziehungswissenschaften), Prof. Dr. Elena
Enax-Krumova (Medizin), Prof. Dr. Constantin Goschler (Geschichtswissenschaf-
ten), Prof. Dr. Markus Kaltenborn (Jura), Prof. Dr. Achim von Keudell (Physik und
Astronomie), Prof. Dr. Glinther Meschke (Prorektor fir Forschung und Transfer),
Prof. Dr. Martin Muhler (Chemie), Prof. Dr. Franz Narberhaus (Biologie), Prof. Dr.
Nils Pohl (Elektro- und Informationstechnik), Prof. Dr. Markus Reichert (Sport-
wissenschaft), Prof. Dr. Tatjana Scheffler (Philologie), Prof. Dr. Gregor Schoner
(Informatik), Prof. Dr. Sabine Seehagen (Psychologie), Prof. Dr. Roland Span (Ma-
schinenbau), Prof. Dr. Marc Wichern (Bau- und Umweltingenieurwissenschaft),
Prof. Dr. Peter Wick (Evangelische Theologie)

REDAKTIONSANSCHRIFT: Dezernat Hochschulkommunikation, Redaktion Rubin,
Ruhr-Universitat Bochum, 44780 Bochum, Tel.: 0234/32-25228,
rubin@rub.de, news.rub.de/rubin

REDAKTION: Dr. Julia Weiler (jwe, Redaktionsleitung); Meike Drief3en (md);
Dr. Lisa Bischoff (lb); Raffaela Romer (rr)

FOTOGRAFIE: Damian Gorczany (dg), Schiefersburger Weg 105, 50739 Koln,
Tel.: 0176/29706008, damiangorczany@yahoo.de, www.damiangorczany.de;
Roberto Schirdewahn (rs), Offerkdmpe 5, 48163 Miinster, Tel.: 0172/4206216,
post@people-fotograf.de, www.wasaufdieaugen.de

Sieht aus wie ein normaler Birostuhl? Ist es

aber nicht. Denn dieses Mobelstiick bringt alle
Sitzenden in Schwung. Es hat bewegliche Teile im
unteren Riickenbereich, die automatisch fir Be-
wegung beim Sitzen sorgen. Das soll Krankheiten
vorbeugen, welche durch das standige Verharren
in derselben Position entstehen. Wie stark sich der
Stuhl namens ,Hipwings" bewegt, lasst sich tUber
eine App steuern. Entwickelt wurde das Produkt
vom Start-up ,Vintus* mit Partnern aus dem Bo-
chumer Lehr- und Forschungsbereich Sportmedi-
zin und Sporternahrung. Geférdert wurde Vintus
vom WORLDFACTORY Start-up Center, das die

zentrale Anlaufstelle der Ruhr-Universitét rund

um Griindung und Transfer ist.

Foto: Vintus GmbH

COVER: Roberto Schirdewahn

BILDNACHWEISE INHALTSVERZEICHNIS: Teaserfotos fiir die Seiten 18, 36, 44
und 52: Roberto Schirdewahn; Seite 28: RUB, Kramer

GRAFIK, ILLUSTRATION, LAYOUT UND SATZ:
Agentur fir Markenkommunikation, Ruhr-Universitat Bochum,
www.einrichtungen.rub.de/de/agentur-fuer-markenkommunikation

DRUCK: LD Medienhaus GmbH & Co. KG, Van-Delden-Str. 6-8, 48683 Ahaus,
info@ld-medienhaus.de, www.ld-medienhaus.de

ANZEIGEN: Dr. Julia Weiler, Dezernat Hochschulkommunikation, Redaktion
Rubin, Ruhr-Universitat Bochum, 44780 Bochum, Tel.: 0234/32-25228,
rubin@rub.de

AUFLAGE: 3.900

BEZUG: Rubin erscheint zweimal jahrlich und ist erhéltlich im Dezernat
Hochschulkommunikation der Ruhr-Universitdt Bochum. Das Heft kann
kostenlos abonniert werden unter news.rub.de/rubin/abo. Das Abonnement
kann per E-Mail an rubin@rub.de gekiindigt werden.

ISSN: 0942-6639

Nachdruck bei Quellenangabe und Zusenden von Belegexemplaren

Die nachste Ausgabe von RUBIN erscheint am 2. Dezember 2024.





